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dieser  Zeit  im  W a h l t e s t  au f  dem  G l u - b e h a n d e l t e n  T r i eb  
u m  17,2% m e h r  Tiere  als au f  de r  K on t r o l l p f l anze  
(3463:2954).  Noch  deu t l i che r  wird  die B e v o r z u g u n g  des 
AS- re iche ren  Subs t ra t e s ,  w e n n  m a n  die Z a h l  de r  Ver -  
suchskon t ro l l en  m i t  f ibe rwiegendem Befal l  de r  ((Glu- 
Pflanze~) denen  m i t  B e v o r z u g u n g  de r  (~H20-Pflanze~) 
gegenfiberstel l t .  Das  O b e r w i e g e n  de r  e r s t e r en  i s t  n a c h  
dem z~-Test sehr  gu t  ges icher t  ( P  < 0,001). 

T ro t z  e iner  zwe i t en  G l u - B e h a n d l u n g  i s t  45 h n a c h  d e m  
A b s c h n e i d e n  der  r e l a t ive  U n t e r s c h i e d  de r  b e i d e n  P f l a n z e n  
im A S - G e h a l t  k le iner  geworden,  wei l  n u n  a u c h  be i  de r  
Kon t ro l lp f l anze  de r  AS-Spiege l  im Laufe  de r  for t schre i -  
t e n d e n  Seneszenz s t a r k  anges t i egen  is t  (Tabel le  I). T ro tz -  
d e m  wird  a u c h  j e t z t  n o c h  die B e v o r z u g u n g  de r  Glu-  
Pf lanze  im W a h l v e r s u c h  deu t l i ch  (Tabel le  I I ) .  Die F~lle  
yon  f ibe rwiegendem Glu - P f l anzenbe f a l l  n e h m e n  zwar  a b  - 

- 

E x t , ~  ~ =  - ~  - ~  
0'5 f 

! l ;  h 
• / / ~ I t I X r-'~ h 

L / , , -  , , , - , - . . . .  H~0 45 

o.6[ A ,, G,u Is" 

03 ,-. - .... H~0 45 h 

Rf 
Extinktionskurven eindimensionaler aufsteigender Chromato- 
gramme yon AS-Extrakten aus Stengeln yon Centaurea ]acea L.; 
frische Triebe (0 b) und nach Glu- (bzw. H20-) Behandlung. - Ab- 
kiirzungen ffir die AminosXuren nach KAELSON 8. _ AS-Bestimmung: 
Stengel homogenisieren mit flfissigem N2; 24 h Extraktion mit HC1- 
saurem Alkohol bei 0°C; aufsteigende Chromatographie auf S. u. S. 
2040 b M; L(Ssungsmittel: Butanol-Eisessig-Wasser 4 : 1 : 1 ; Besprii- 
hen mit Ninhydrin; nach 94 h Entwicklung Messen der Extinktion 

bei 578 m[~. 

bei  a l lgemein  s i n k e n d e r  S a u g b e r e i t s c h a f t  de r  Tiere  (Pf lan-  
zen b e g i n n e n  a u s z u t r o c k n e n )  - ,  s ind  a b e r  i m m e r  noch  
s ign i f ikan t  zah l r e i che r  als die m i t  B e v o r z u g u n g  der  l~on- 
t ro l le  ( P  < 0,01). 

N a c h  den  E r g e b n i s s e n  de r  e i n d i m e n s i o n a l e n  pap ie r -  
c h r o m a t o g m p h i s c h e n  A u f t r e n n u n g e n  de r  A S - E x t r a k t e  
b e r u h t  die in  Tabel le  I r eg i s t r i e r t e  (~kiinstlichm) E r h 6 h u n g  
de r  A S - G e s a m t k o n z e n t r a t i o n  u n d  d a m i t  die B e v o r z u g u n g  
des  G l u - b e h a n d e l t e n  Sprosses im ~Vahlversuch  n i c h t  a l le in  
au f  e iner  Z u n a h m e  der  Glu in de r  Pf lanze .  I n  den  E x -  
t i n k t i o n s k u r v e n  (Figur)  s ind  v i e l m e h r  n a h e z u  alle AS-  
Gipfel  gegen i ibe r  de r  gleich a l t en  K o n t r o l l p f l a n z e  ange-  
wachsen .  E i n  tLhnliches A n s t e i g e n  de r  AS-peaks  - b e i m  
Verg le ich  m i t  f r isch a b g e s c h n i t t e n e n  T r i e b e n  - f inden  wir  
a u c h  bei  den  na t t i r l i ch  g e a l t e r t e n  45-h -Kon t ro l l en .  Es  is t  
j e d o c h  unwahr sche in l i ch ,  dass  dieser  Ans t i eg  in  b e i d e n  
F/ i l len au f  de r  g le ichen G r u n d l a g e  b e r u h t ,  dass  also a u c h  
bei  de r  G l n - B e h a n d l u n g  ledigl ich  de r  n o r m a l e  A l t e rungs -  
prozess  b e s c h l e u n i g t  u n d  de r  AS-pool  de r  Pf lanze  d u r c h  
t~ ro t e inabbau  aufgeffi l l t  wurde .  Die  y o n  der  Pf lanze  t iber  
das  X y l e m  u n d  die E p i d e r m i s  a u f g e n o m m e n e  Glu d i i r f te  
v i e l m e h r  d u r c h  i n t e r m o l e k u l a r e  V e r s c h i e b u n g  de r  A m i n o -  
g ruppe  in eine lZeihe a n d e r e r  A S  u m g e w a n d e l t  w o r d e n  
sein (vgl. die zen t r a l e  Rolle  de r  Glu bei  de r  A S - S y n -  
theseS-S). Bei  dieser  T r a n s a m i n i e r u n g  e rgeben  sich einige 
(ers t  im  zwe id imens iona len  C h r o m a t o g r a m m  er fassbare)  
U n t e r s c h i e d e  im A S - M u s t e r  gegenf iber  de r  s eneszen t en  
]?flanze, au f  die a n  a n d e r e r  Stel le  e ingegangen  w e r d e n  
soll. U n g e a c h t e t  de r  B e d e u t u n g  solcher  U n t e r s c h i e d e  ffir 
die ~vVirtswahl k a n n  n a c h  den  vo r l i egenden  V e r s u c h e n  der  
E inf luss  des  A S - G e h a l t e s  de r  P f l anze  auf  das  P r M e r e n z -  
v e r h a l t e n  v o n  Dactynotus ]aceae grunds / i t z l i ch  als ges icher t  
a n g e s e h e n  werden .  

Summary. I n  i so la ted  shoo t s  of Centaurea ]acea, p laced  
in a so lu t ion  of 0 .5% g l u t a m i c  acid for  15 h, t h e  concen-  
t r a t i o n  of free a m i n o  acids in  t he  s t e m s  is more  t h a n  
doub led .  C o m p a r e d  w i t h  t h e  controls ,  these  shoo t s  w i t h  
a n  inc reased  a m i n o  acid c o n c e n t r a t i o n  are p re fe r red  b y  
a p h i d s  in t i le  p re fe rence- tes t .  
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U n t e r s u c h u n g e n  iiber B i ldung  und  Wei tergabe  
von  Dri i sensekreten  bei  Formica ( H y m e n o p t .  

Formicidae) mit  Hilfe der R a d i o i s o t o p e n m e t h o d e  

Die A n n a h m e ,  dass  im A m e i s e n s t a a t  n e b e n  g e s a m m e l t e r  
u n d  e r b e u t e t e r  N a h r u n g  die s o g e n a n n t e n  F u t t e r s e k r e t e  
e ine wich t ige  B e d e u t u n g  ftir die E r n t t h r u n g  u n d  da s  
soziale V e r h a l t e n  der  Amei sen  h a b e n ,  b e s t e h t  s c h o n  
l ange l - a .  GI3SSWALD u n d  KLOFT is t  es e r s tma l s  ge lungen,  
m i t  d e m  Rad io i so top  pa~ eine Sek re t i i be rgabe  n a c h z u -  
weisen*. I n  F o r t s e t z u n g  dieser  A r b e i t e n  wurde  eine diffe- 
r enz i e r t e r e  1V[ethode ausgearbe i t e t ,  u m  Sekre te  n a c h z u -  

weisen  u n d  die B e d i n g u n g e n  ih re r  B i l d u n g  u n d  W e i t e r -  
gabe  u n t e r s u c h e n  zu k6nnen .  W e i t e r h i n  w a r  zu e rmi t t e ln ,  
welche  Dri ise haup t sXch l i ch  fiir die B i l d u n g  des  F u t t e r -  
sekre tes  v e r a n t w o r t l i c h  ist. 

Bei  den  A m e i s e n  w e r d e n  Stoffe n u r  v o n  I n d i v i d u u m  zu 
I n d i v i d u u m  d i r e k t  f iber t ragen ,  wobe i  n e b e n  de r  ~ e g u r g i -  

1 K. G6SSWALD, Die Rote Waldameise bn Dienste der Waldhygiene 
(Lfineburg 1951). 

2 K. G/JSSWALD und K. BIER, Insectes Sociaux 1,999 (1954). 
a K. G/JSSWALD und K. BIER, Insectes Sociaux 1,305 (1954). 
* K. G6SSWALD und W. KLOFT, Zoologische Beitrtige 5, 519 (1960). 
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ration auch die ?2bernahme proctodeal oder cuticular aus- 
geschiedener Substanzen mSgiich ist. Deshalb war es 
wichtig, cine M6glichkeit der experimentellen Trennung 
zwischen der ~ber t ragung prim/ir aufgenommener Stoffe 
yon radioaktiven Drfisensekreten zu Iinden. Durch Direkt- 
ffitterung der Ameisen ~ (Formica polyctena F6rst., For- 
mica nigricans Em.) aus geeigneten Pipetten wurden Ver- 
unreinigungen ausgeschlossen. Nach der Fii t terung wurden 
die Versuchstiere 48 h isotiert bei 25°C gehalten, in dieser 
Zeit wird das p32 resorbiert und im Organismus verteilt, 
also auch in Driisensekrete eingebaut. Mittels einer 
,Durchsptilungsmethode~, bei welcher die ~ wiederholt 
mit  nicht radioaktivem Honigwasser gefiittert und j eweils 
anschliessend mit  hungrigen ~ zusammengesetzt wurden, 
denen sie ihren Kropfinhalt  verfiitterten, wurde erreicht, 
dass nach ungefi£hr 5 Regurgitationen der Kropfinhalt der 
radioaktiven Versuchstiere v611ig P~-frei war. Nun musste 
dureh Einzwingerung die Bewegungsfreiheit soweit ein- 
geengt werden, dass die Ameisen mit  ihren Mundwerk- 
zeugen weder an ihre Extremit~iten noeh an Cuticular- 
bereiche oder an ihren After gelangen konnten (fiir die 
Cuticula yon Formica vgl. s). Nach jeweils 1-7 Tagen 
wurden die eingezwingerten ~ befreit und zu hungrigen, 
nicht markierten Ameisen gegeben. Nach beobachteter  
Fti t terung ergab die Messung der zugesetzten ~ je tz t  
fiberraschenderweise die 1Dbertragung hoher Aktivit~ten. 
Dadurch war die ~ber t ragung yon radioaktiv markierten 
Substanzen, bei denen es sich nur um Sekrete handeln 
kann, bewiesen. 

Nun konnten die 13edingungen, unter denen eine Sekre- 
tion erfolgt, untersucht werden. Es zeigten sich folgende 
Ergebnisse : 

Lediglich ein gewisser Prozentsatz der aktivierten Frfih- 
jahrstiere zeigte eine ausgeprAgte Sekretionst/itigkeit, die 
unter Laborbedingungen nach 2 Monaten v611ig erloschen 
ist. Die Sekretion ist sehr stark temperaturabh~tngig, sie 
setzt bei + 15°C ein und erreicht ihr Maximum bei 30°C. 
Die Sekretabgabe erfolgt sowohl an ~? als auch an ~ .  Bei 
Versnchsgruppen von 1~ zu 10-100 ~ ist immer eine Ver- 
teilung nach der Gaul3schen Funktion zu beobachten. 
Nicht alle Larven mit  der mutmasslichen Potenz zur Ge- 
schlechtstierbildung, die Sekret erhalten hatten, entwik- 
kelten sich zu Geschlechtstieren. Offensichtlich ist eine 
best immte Sekretmenge zu einem best immten Zeitpunkt 
erforderlich, damit  sich Geschlechtstiere entwickeln 
k6nnen. 

Als Bildungsort des Sekretes kommt ausser der Labial- 
bzw. Pharyngealdrfise kaum ein anderes Organ in Frage. 
In der Annahme, dass die Radioakt ivi t~t  des weitergege- 
benen Sekretes proportional der Radioaktivi t / i t  der Driise 
ist, wurde die Verteilung des p~2 in den Teilen und 
Organen durch Pfitparationen gepriift. Es stellte sich her- 
aus, dass der P32-Anteil in der Pharyngealdriise etwa 
10real grSsser war als in der Labialdrfise; das bedeutet, 

dass die Pharyngealdrfise mit  ihrem grossen P32-Gehalt 
massgeblich an der Sekretbildung beteiligt ist. 

Die Tatsache jedoch, dass bei Versuchstieren vor und 
nach einer Sekretabgabe keine Unterschiede im P3~-Gehalt 
der Pharyngealdrtise nachzuweisen war, fiihrte zu weiteren 
Untersuchungen. Die anatomische Lage der Pharyngeal- 
driise s (die AnsfiihrgSmge mfinden bekanntlich in den 
Pharynx) liess vermuten, dass das Sekret dutch die Aus- 
fiihrg/inge in den Pharynx und yon dort in den Kropf 
Iliessen k6nnte, dem Kropf somit die Funktion eines Re- 
servoirs der Pharyngealdriise zukommen wfirde. 

Um dies zu beweisen, wurden radioaktive Ameisen, 
deren Kropf nach der vorher beschriebenen Methode pzz_ 
Irei gemacht worden war, nach verschiedenen Zeitabst~in- 
den abget6tet  und ihr Kropf auf seine Radioaktivi t~t  in 
Abh/ingigkeit zur Aktivit/i.t der fibrigen Organe unter- 
sucht. Es liess sich eindeutig eine zunehmende Radio- 
aktivierung des Kropfinhaltes ermitteln, die innerhalb 
yon 7 Tagen bis 5% der Gesamtaktivit/~t des Tieres errei- 
chen konnte. 

Wird Nahrung von draussen hereingebracht, so ver- 
mischt sich das Fut te r  mit  dem Sekret, das im Kropf der 
jeweiligen Futteriibertragerin vorhanden ist. Das Fu t te r  
wird also in der sozialen Nahrungskette yon ~ zu ~ ver- 
edelt, das heisst der Sekretgehalt steigtL Da zu Beginn 
der Larvenaufzucht  zwischen den ~ nur Sekret aus- 
getauscht wird, kann sich auI diese Weise das Sekret bei 
den ~ ansammeln, die fiir Larven- und ?~-Pflege verant- 
wortlich sind. 

Ffitterungs- und Aufzuchtversuche, die hier weitere 
Aufkl~irung versprechen, werden in gr6sserem MaBstabe 
fortgefiihrt. Die Untersuchungen zur chemischen Zusam- 
mensetzung und Funktion des Sekretes, bei welchem es 
sich weder nur um ein Verdauungssekret, noch um einen 
ausschliesslich der Selbsterhaltung dienenden Reserve- 
abbaustoff handeln kann, weisen auf interessante Ergeb- 
nisse hin. 

Summary. Marking experiments with the tracer isotope 
p3e had the result that  food-secretion of ants is mainly 
formed in the pharyngeal gland, then reaches the crop 
through the exit  channel of the gland, where it is stored 
and released again, on regurgitation-stimuli, to ~ and 
and larvae as well as workers. 
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Die Beeinf lussung der Mikrophonpotentiale  
durch endocochleare Applikation yon Jodacetat  

Eine Beeinflussung der normalen Funktion cochlearer 
Rezeptoren durch subletale Dosen yon Na-Jodaceta t  
(IAA) war bisher nicht mit  Sicherheit nachzuweisen; es 
wurde lediglich beobachtet,  dass der Abfalt der coch- 
learen MikrophonpotentiMe (CMP) bei Erstickung rascher 
erfolgte, wenn die Versuchstiere einige Minuten vorher 
eine subletale IAA-Dosis erhalten hat ten l& Um den 
Einfluss hSherer lokaler Konzentrat ionen yon IAA auf 

die CMP zu priifen, wurde die enzymblockierende Sub- 
stanz in den vorliegenden Versuchen endocoehlear appli- 
ziert, 

Versuchstiere waren 6 Katzen (2,4-4,8 kg) in Pentothal-  
narkose (25-50 mg/kg). Nach einem anderweitig be- 
schriebenen Verfahren ~ wurden zwei Plastikkaniilen 
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